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Eloszo

Az energiaarak folyamatos ndvekedése miatt a csaladok jovedelmik egyre nagyobb
hanyadat koltik koziizemi dijakra. igy a lakossag részérél egyre fokozottabban jelentkezik
az igény a fltési rendszerek atalakitasara, korszerlsitésére, az alternativ energiak
felhasznalasara. F6ként az egekig emelkedd foldgaz ara segitette eld az utdbbi 1-2 évben
az energiatakarékos rendszerek, berendezések el6térbe kerllését. Mar a 2008-as évben
észlelhetd volt, hogy a kazanok piaca is a magas komfortfokozatul, gazdasagos termékek
felé fordult, ami egyértelmien a kondenzacids készllékeket jelenti, vélekedett egy
szakmai lapnak az Immergas Hungaria Kft. Ugyvezet igazgatdja. Ebben szerepet
jatszhatott az is, hogy szigorl torvénykezések, és elbirasok |éptek érvénybe az elmdlt
id6szakban a flitési rendszerek kiépitésével kapcsolatosan. A kondenzacidés technolégia
teljes berobbanasat Eurépaba 2012-re josoljak a piacvezetd kazanforgalmazok és
gyartok. Ez azt jelenti, hogy ekkor mar a kondenzaciés kazanok eladasi aranya magasan
kiemelkedik a hagyomanyos kazanokéval szemben. Ma mar elmondhatd, hogy a
kondenzacios készilékek elérték a megfeleld ar/érték aranyt. E pillanatban energia-
megtakaritas szempontjabdl a piacon nincs jobb a kondenzaciés kazanoknal.

Szeretnénk el6rebocsatani, hogy ez a tanulmany nem csak azoknak sz6l, akik Uj
lakasukba most keresik a megfeleld késziléket, hanem azoknak is, akik felljitanak és
régi, elavult gazkazanjuk cseréjén gondolkodnak. Esetleg ez az iras sarkall valakit arra,
hogy energiatakarékosabban flitson. Mielbtt azonban barki is belevagna, hogy kivalassza
a megfeleld kondenzacios kazant flitési rendszeréhez, mindenképpen gondolja végig
igényeit. Ezek utan kérje szakember véleményét az Uj rendszer megtervezéséhez, vagy a
régi atalakitasahoz, hogy az a legoptimalisabb legyen. A kazan kivalasztasakor tartsuk
szem el6tt, hogy igényeinknek megfeleléen a valasztott kazannak milyen szerkezeti
elemei vannak, milyen a szabalyozastechnikaja, és ha anyagi keretliink engedi, batran
kombinaljuk alternativ megoldasokkal (napkollektor, hdszivattyd, stb.), hisz igy még tébb
energiat takarithatunk meg. A kazan teljesitménye is fontos, ehhez ismerniink kell a
lakas pontos hoészikségletét, akar szakember segitségét kérve. Kazancsere elbtt
mindenképpen at kell nézetni a rendszer allapotat, és az () készllék felszerelése elbtt a
rendszert tobbszor, és alaposan atmosatni.



I. A kondenzacids technologia elmélete-fizikai alapok

A kondenzacios technika az energia-megtakaritas egyik legkorszer(bb, a hollandok altal
1978-ban szabadalmaztatott moddszere, mely a fejlett orszagokban tlizvészszer(ien
terjedt el. A fltéstechnikaban 1985 6ta hasznositiak. Nemcsak a tlzel6anyag
megtakaritas szempontjabdl jelentés, hanem éppen ebbdl eredbéen a karosanyag-
kibocsatas csokkentése miatt kerllt ma hazankban is el6térbe. A legkorszer(ibb
kondenzacios kazanok nemcsak magas hatasfokukkal tlnnek ki - ez akar a 109%-ot is
elérheti -, hanem megbizhatdésagukkal, magas élettartalmukkal és kiléndsen alacsony
karosanyag-kibocsatasukkal. Ezek a készllékek specialis anyagl elemeket, nagy
pontossagl szabalyozast, koltségesebb technikai megoldasokat kivannak. Egy ilyen
technikaval rendelkez6 fltési rendszer tobbletkoltsége azonban a magasabb
hatasfoknak kdészonhetéen mar az lizemeltetés 3. évétdl megtéril a hagyomanyos zart
égésterl kazanokéval szemben!

Amikor vizet forralunk, és a fed6t az edényen hagyjuk, az tapasztaljuk, hogy a fedd belsé
oldalan (kondenzacios készulék hdcserélbje) a vizgdz (fUstgaz) lecsapddik, és mikor a
fedot felemeljik, a melegviz cseppeket alkot. A foldgaz elégetésekor nagy mennyiségl
széndioxid és vizgdz keletkezik, ekdzben héenergia szabadul fel. Ha a kazan hdcserélgjét
a visszatérd hidegebb fltbvizzel lehitjuk, a kondenzacié! magasabb lesz, tdbb viz
csapddik ki, jobb lesz a kondenzacios hatasfok, mely gazmegtakaritast von maga utan. A
kondenzatum a flstgazbol, mint telitett vizg6zbdl képzddik, amikor a flstgaz (130-
150°C), relativ hideg felllleten lecsapddik. A kondenzaciés kazan az alacsony
hémérsékletl fltések (pl. falflités, mennyezetfiités, padloflités) megvaldsitasahoz idealis
eszkdze megtakaritas céljabol. A hagyomanyos gaz-fitbkészulékek esetében a tavozd
égéstermék hdmérséklete olyan magas, hogy a keletkezett viz, gézhalmazallapotban
tavozik a szabadba, igy védve a korroziotdl a gazkészuléket. Ezekben a készllékekben a
kondenzacio jelenléte kerilendd, hisz az égbére és a hdcserélére visszafolyd savas
folyadék tonkreteszi azokat, ezért a kazanokat magasabb el6re, illetve visszatérd
hémérséklettel hasznaljak.

! Kondenzacio: féleg a gazok és gbzok siritése kisebb térfogatra, és azok cseppfolyésitdsa nyomas és
hités altal.



Il. A kondenzacios kazanok mikodése

A hagyomanyos készllékekhez képest a ventilator szerepe megndtt, a kondenzacios
kazanok csak turbd ventilatoros valtozatban készlilnek, mivel az alacsony hémérséklet
égéstermék nem biztosit megfeleld6 huzatot. Az égési folyamat pontos szabalyozasat a
ventilator fordulatszam valtoztatasaval végzi a készulék. A ventilator mikodése kbzben
valtoztatja a sebességét, mig a hagyomanyos készllékek ventilatora nem. A
kondenzacios gazkészilékeknél 1 m3 foldgaz elégetéséhez 10 m3 levegb sziikséges. Az
alacsony fustgazhomérséklet miatt a kondenzacios kazanok ventilatoros égéstermék
elvezetéssel rendelkeznek.

A kondenzaciés kazanok megnodvelt fellleti kompakt, intenziv, hdmérsékletstabil
hGcserélbvel rendelkeznek, abbol a célbodl, hogy az égéstermék, illetve a képz6do
héenergia nagy részét visszanyerjiuk a flitési rendszer javara. Igy plusz 11% Ugynevezett
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kondenzacios hét nyerhetlink, melyrél a késdbbikben még szé esik.

Egy ft6anyag energiatermelési képességét az égési folyamatban a flitbértéke? adja meg.
A flit6értéket felso és also flitbértékre3 vonatkoztathatjuk. Az el6bbi az 1 m3 gaz tokéletes
elégésekor felszabaduld hémennyiséget jelenti, feltételezve, hogy a flustgazban jelenlévo
vizgbz rejtett hojét is visszanyertik. Az utébbi az 1 m3 gaz elégésekor felszabaduld
hémennyiséget jelenti, feltételezve, hogy a flistgazban jelenlévé 6sszes viz megmarad goz
halmazallapotban. A két flat6érték kulonbsége tehat a flstgazban 1évo vizgdz
kondenzacios hoértékébdl adodik. Tekintve, hogy a hagyomanyos kazanokkal nem lehet
ezt a hét visszanyerni, igy mindig az alsé flit6értékkel szamoljuk a kazanok hatasfokanak
kiszamitasakor. Ebben az esetben nem ismerjiuk el veszteségként, hogy az elsédleges
égési folyamatban bevitt energia foldgaz esetén kb. 11%-a kizarolag vizgbz keletkezésére
forditodik, mégis 100%-nak vesszik a bevitt energiat. Tizel6olaj esetében 6% korll,
propangaz esetében 9% korili a keletkez6 plusz hényereség. Ezt az elméletet
vonatkoztatva a kondenzacidés kazanokra 100%-nal magasabb hatasfokot4
eredményeznek a kondenzacidos hé visszanyerése miatt. Ez tehat nem az energia-
megmaradas térvényének megsértése, hanem a viszonyitasi alap megvalasztasabol
kOvetkezik. A kazangyartok informacios kiadvanyaikban ezt a gyakorlatot kovetik. A
hagyomanyos gazkészilékek ma 91-94% névleges hatasfokkal kerllnek forgalomba; a
kondenzacios készllékek ezzel szemben akar 108-109% hatasfokkal s
buszkélkedhetnek. A magas hatasfok azonban nem kizar6lag a kondenzacié soran
visszanyert energianak a kovetkezménye, hanem a rendkivil alacsony fustgaz-,

sugarzasi-, és készenléti veszteségnek is koszonhetd.

Fiit6érték:: a foldgaz kobméterenkénti tokéletes elégetésekor felszabaduld energiamennyiség (MJ/m3).

3 Alsé fiitGérték: egységnyi foldgaz tokéletes elégetésekor felszabaduld héenergia, feltételezve, hogy az
égéstermék viztartalma gbéz halmazallapota.
Fel$ fitéérték: egységnyi foldgaz tokéletes elégetésekor felszdbalienergia, feltételezve, hogy az
égéstermék viztartalma cseppfolyés halmazallapotu.

* Hatasfok: egy adott berendezés kimenetén megjelérs az altala felvett energia kozotti arany. Albain
széazalékos aranyban adjak meg.



HAGYOMANYOS KAZAN KONDENZACIOS KAZAN
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A legjobb kazanok sem tudnak teljesitményt szabalyozni, ha a szabalyozas modja nem
idealis, vagy nem hasznalunk iddjaras-kdvetészabalyozot. Az iddjaras-kdvetdszabalyozot
tandcsos az északi oldalra tenni. Igy elkerilhetjilk, hogy a kazan magasabb
homérsékletet érzékelve visszaszabalyozzon a kivant homérséklet elérése elott. A
dinamikus (automatikus) szabalyozas nagyban hozzajarul a jobb kazanhatasfokhoz.
Szabalyozott égbvel egzakt mddon igazitja a teljesitményt a mindenkori hdigényhez -
automatikusan és fokozatmentesen. A hagyomanyos kazanokhoz képest a kondenzacios
készlllékek jobban modulalnaks. Ezzel szemben a hagyomanyos ég6 allando teljes
terhelés mellett (ki-be kapcsolva) dolgozik, ezaltal sok, energiaigényes égdinditasra van
szUkség. A folyamatos szabalyozasi Uzemmodon keresztul az ég6 kevesebb ideig van
nyugalmi allapotban. Ennek el6nyei: kevesebb készenléti hdveszteség, kevesebb
energiafelhasznalas, kevesebb kbérnyezeti terhelés, kevesebb koltség. Akkor fogyasztja a
legkevesebb gazt, ha a rendszert héntartassal tudjuk Gzemeltetni. A héntartast a kulsd
h6érzékel6 jelei alapjan a szabalyoz6 automatika elvégzi, igy elkerili a gyakori ki-
bekapcsolast, mely jelentésen rontja a kazan hatasfokat.

A megfeleléen kivalasztott szabalyozoelektronika nemcsak a gazkazan, hanem a
csatlakoztatott melegviz-taroldo és/vagy szolarrendszer fellgyeletét is képes ellatni. A
kazanteljesitménnyel aranyosan nagyobb viztartalom termikus réteget képez, és ez a
fltésrendszer tokéletesebb szabalyozhatésagat, és a kazan magasabb hatasfokat
eredményezi. A kazan fenekén egy ,hideg td6” képzddik, mely garantalja tokéletes
kondenzaciot.

® Modulalas: alkalmazkodds a szilkséges hdigényhez, a kazan a teljesitmény igényhez modulal.
Hagyomanyos készilékek, kis vagy nagy langon égnek, nem alkalmazkodnak.



A kazanok felszereltsége és korszerlisége flggvényében tovabbi megtakaritas érhetd el
modulaciés szivattyl és j6 mindségl szabalyozd berendezés hasznalataval. A
kondenzacios hdhasznositas mellett jelentés elény a tokéletes égés és a kis
szennyezbanyag-tartalmu égéstermék is. Egy koézponti flitéberendezésnél alkalmazott
tlzel6berendezés csak a fltési szezon kis részében - néhany napig - lUzemel teljes
terheléssel, és a meteorologiai-statisztikai adatok szerint a flitési szezon tobb mint 80%-
aban a tiizel6 berendezés kiterheltsége még az 50%-ot sem éri el. Eves energia
felhasznalas szempontjab6l fontos, hogy a tlzel6berendezés nem teljes kiterheltség
mellett hogyan Uzemel. Kutatasok szerint a hagyomanyos tlzel6berendezéseknél a
kiterheltség csOkkenésével nem csokkennek a veszteségek, de csdkken a hasznosuld
energia, tehat a kiterheltség csokkenésével csokken a berendezés hatasfoka.
Kondenzacios készllékek esetén a terhelés csOkkenésével né a hatasfok. Az
energiafelhasznalas szerepének el6térbe kerulésével a méretezési hatasfoknal
fontosabb lett az Uzemelési id6szakra es6 hatasfok, mely altalanossagban az éves
hatasfokot jelenti. A szakmai gyakorlatban a méretezési hdssziikséglet és a névleges
kazanteljesitmény nem egyezik meg. Ennek két f6 oka van. Egyik a tervezésnél gyakori,
indokolatlan tUlméretezés. A hészikséglet-szamitasban van olyan mértékil biztonsag,
amelyet felesleges fokozni a kazan kivalasztasanal. Uzembiztonsag szempontjabol egy
kazannal a talméretezés nem segit, mig tdbb kazannal a kilsé hdmérséklet gyakorisaga
nem teszi indokoltta a tulméretezést. A tervezésnél gondot okoz még a hasznalati
melegviz-termelés. Radiatoros fltésnél a helyzet sokkal bonyolultabb, mivel a visszatérd
erdsen valtozik, és sok mindentdl fugg. KétcsOves fltésnél a termosztatikus szelep
helyes hasznalata mellett feltételezhetlink jelentésebb kondenzaciot.

A kondenzaciéos kazanok optimalis alkalmazasi feltétele az alacsony visszatérd
homérséklet, melyet meg tudunk valdsitani alacsony hémérsékletl fellleti flitések
alkalmazasaval (fal, padl6 és mennyezetflités), nagy radiatorok kis térfogat aram melletti
hasznalataval vagy kényszerlevegds héleaddk (fan-coil) beépitésével. A fellletflitések
jobb komfortérzetet biztositanak alacsonyabb hdmérséklet mellett is.

Fal és padlofités



Gyakran alkalmazunk egyszer(i szobatermosztatot ki-bekapcsolasos Uzemmaédban,
ahelyett, hogy egy programozhaté helységtermosztatot vasarolnank, mely a komfort
megtartasa mellett, jelentés megtakaritast biztosit. Programozhatd termosztatokkal
lehetdségliink nyilik éjszakai fltéscsOkkentésre, illetve nappal is alacsonyabb héfokra
tudjuk temperalni€é a lakast, mig nem tartdzkodunk otthon. A lakas tulflitése ellen olyan
termosztatot érdemes hasznalni, melynek nagyon kicsi (0,5 fok) a hiszterézise?. Az
allasos veszteség csokkenthetd, ha a termosztatunk rendelkezik programozott-aranyos
fltés Uzemmadddal (chrono proportional-lal). Tapasztalataink szerint a vevék tobbsége a
szobatermosztatot altalaban a nappaliba kérik, mert ott tartdozkodnak tobbet, mely fltési
egyenetlenséget okoz. Mivel itt tartozkodunk tdbbet, itt a legtdébb a hd a tv, vilagitas és az
emberi h6 miatt, igy a termosztat kikapcsolia a kazant érzékelve, hogy a kivant
homérsékletet elértik. A tdbbi nem hasznalt helyiség meg fokozatosan lehil, nagy
hémérséklet eltérést okozva az egyes helyiségek kozott. Igy célszerli a termosztatot
folyamatosan a legnagyobb hdveszteséget elszenvedd helyiségben elhelyezni. Ha nem
tudunk ilyen helyiséget kijel6lni érdemes tObb termosztat felszereltetni, és a lakast
zonakra bontani, vagy hordozhaté termosztatot alkalmazni. A helyiségek egyéni
héfokszabalyzasat igény szerint termosztatikus radiatorszelepekkel oldhatjuk meg. Arban
és muiszaki tudasban ez biztositia a leghatékonyabb egyedi helységhémérséklet
szabalyozast. Ezzel is javitva a kazan hatasfokat. A veszteségek csOkkentése céljabdl
alakitottak ki az alacsonyhémérsékletli kazanokat is és a tobb fokozatl, valamint a
langmodulaciods vezérléseket (a lang kis intenzitassal ég, takarékoskodik a foldgazzal). A
kondenzacios kazanok idealis mikodési tartomanya a hagyomanyos készllékekhez
képest tagabb hatarok kozott tarthato.

A gazkészulék a foldgazt elégetve égésterméket bocsat ki magabdl. Ez az égéstermék sok
Osszetevd mellett vizgdzt is tartalmaz. A vizgdz, olyan rejtett energiat® foglal magaban,
amit a hagyomanyos készulékek nem tudnak hasznositani és felhasznalatlanul a
kéményen, ill. égéstermék-elvezetd rendszeren keresztul a szabadba tavozik. Minél
alacsonyabb a fltési rendszer visszatér6 vizhémérséklete, annal jobban tudja
visszahliteni az égésterméket. A kondenzacios hdmérséklet értéke tobb fizikai
paramétertdl figg, de atlagosan mondhatjuk, hogy 53-55°C kozelében koévetkezik be.
Tehat, ha magas visszatérd vizhémérsékletiink van, példaul 65-70 °‘C (hagyomanyos,
magas hémérsékletl radiatoros rendszer), akkor kdnnyl belatni, hogy nem igazan tudja
elvégezni a feladatat. Viszont, ha ez az érték 35-40 °“C (alacsonyhémérsékletl sugarzo
fltés, padlofiités vagy radiatoros (55/40 °C) flités), akkor a bekdvetkezik a kondenzacio.
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50°C-nal alacsonyabb visszatérd6 hémérséklet esetén tartdés kondenzacio |ép fel.

6 iz e o .
Temperalas: beallitas a kivant hdmérsékletre.

! Hiszterézis: (fizikai) rendszerek azon tulajdonsaga, hogy érzéketlenek - nem azonnal reagalnak a hat6
erbkre, hanem késleltetéssel, vagy pedig nem térnek teljesen vissza az eredeti allapotukba: ezeknek a
rendszereknek az allapota fligg az el6életlktol.

8 Rejtett hdenergia: A viz g6z halmazallapotba juttatdsdhoz energidra van szilkség, azaz melegiteni
(h6kozlés) kell a vizet, hogy az forrasba j6jjon, és gbzzé valjon. Ezt az energiat nevezzik parolgashének vagy
rejtett hének. Ezt az energiat Ugy tudjuk visszanyerni, hasznositani, hogy a vizgdzt egy megfeleld ,hideg
felllet” (h6cseréld) segitségével lehlitjik, a gbz ismét folyékony halmazallapotiva valik, és leadja a rejtett
héjét, azaz felszabadul a parolgashé. Ezt a tébbletenergiat (kb. 10-12%) képes a kondenzacios készlilék
hasznositani gy, hogy felhasznalja a fltési eléremend viz melegitésére. Emiatt szerepel a készilék
miszaki adataiban 100%-nal nagyobb érték. Szamokban Ugy néz ki a képlet, hogy egy hagyomanyos
gazkészilék 92-93%-os éves hatasfokértékkel rendelkezik, a parolgash6bdl szarmazé tdébbletenergia 10-
12%, és igy a kondenzaciés készllék 104-105% értéket mutat. A maradék 2-3% az alacsony
hémérsékletek miatt kevesebb sugarzasi és égéstermék-veszteséghdl adodik.




Természetesen egy hagyomanyos fiitési rendszer sem megy mindig teljes teljesitményen.
Atmeneti id6szakban alacsonyabb rendszerhémérsékletek adédnak, amivel mar el lehet
érni a harmatponti hémérsékletre (50-55°C) valé hiitést.

a; Egéstermék elvezetés, levegbellatas

Kondenzacios készllék telepitésénél figyelembe kell venni, hogy annak nem csak
"flstgaz" égésterméke van, hanem a lecsapddd kondenzatumot is el kell vezetni. A
kondenzacios kazanok mukodése soran keletkezd enyhén savas (szddavizzel azonos
mértékben) hatasi kondenzvizet lehetéség szerint a szennyvizhaldézathoz kell
csatlakoztatni. Az enyhén savas hatas elénye, hogy részben semlegesiti a lUgos hatasu
haztartasi szennyvizet. A tavoz6 kondenzviz mennyisége naponta korllbelll 2 liter viz, am
ez tipusonként valtozhat. Haztartasi méretl készulékek semlegesité berendezés nélkil is
mulanyag csével a lefolydhaldzatba kothetéek. Hazankban a semlegesitésre még nincs
eléiras, 150 kW-nal nagyobb teljesitményld kondenzacidés rendszerek esetén mar
ajanlatos gondoskodni a kondenzviz semlegesitésérél. Németorszagban 200 kW ho
teljesitmény felett ajanlott Un. neutralizal6t alkalmazni.

Hagyomanyos készllékek esetében az égéstermék (flistgdz) a kéményen keresztll
tavozik. Kondenzaciés kazanok esetében egyszerlibb a koncentrikus (k6zponti)
csOvezetéket elvezetni - meglehetdésen koltségkimélbébbek az elvezetéshez hasznalt
polipropilén idomok ara, mint az aluminiumos, kéményes megoldasok. A polipropilén
felhasznalasat a kondenzacios kazanok alacsony hdmérsékletlii égésterméke tette
lehetbévé, mig a hagyomanyos kazanoknal 140-160 °C hdmérsékleten tavozik az
égéstermék, addig a kondenzaciés kazanoknal ez az érték csak 50-80°C.

Kondenzaciés készulék levegd ellatasara és a flstgaz elvezetésére a meglévd
hagyoméanyos kémény is j6l felhasznalhaté megfelelé idom csatlakoztatasaval. Igy a
készllék az égési levegbt nem a belsé térbdl veszi, azzal 6sszekottetésben nincs, tehat
minden szempontbdl a lehetd legbiztonsagosabb megoldast jelenti.

b; Méretezés

Ellentétben a hagyomanyos gazkazanokkal, a kondenzacids készuléknél altalaban nem
jelent problémat a tdlméretezés. Ha a kiszamolt héigény két kazanméret kozé esik, a
nagyobbat kell valasztani. A kazan élettartamat azonban nem a tulméretezés fogja
megnovelni, hanem a rendszeres, éves karbantartas. A hdleado6 fellletek noévelésekor
vegyuk figyelembe, hogy pl. egy régi, 70/50°C-0s rendszer esetén a fltési periddus 90%-
ban az atmeneti iddjarasi viszonyok miatt kondenzacios lUzemmoédban valdésul meg.
Hagyomanyos radiatoros rendszernél szokas a tulméretezés, mivel alacsony
homérsékleten akarjuk Uzemeltetni. A mai kondenzaciés készulékkel mikodtetett flitési
rendszerekhez nem kell tilméretezni a flit6fellleteket a héfoklépcsére méretezés miatt.
Tulméretezett keringetd szivattydk esetén a kondenzacid romlik. Jol méretezett
hécserélvel kell elérni, hogy a visszatérd vizhémérséklet és a tavozo fustgazhdmérséklet
k6z6tt minél kisebb legyen a hdéfokkilonbség. A kondenzaciés kazanok hatasfoka a
terhelés csokkentésével nem csokken, s6t a névekvo kondenzacié miatt kis mértékben
még novekszik is.



lll. A kondenzaciés kazan tipusok

A foldgaztluzelésnél elterjedt kondenzacids kazanoknak két f6 csoportja van: zart tizterd,
felUleti égbvel és a tulnyomasos tlzterl, blokkégbvel rendelkezOk. A zart égésteri
készllékek lehetnek atmoszférikus égojliek és tlilnyomasos égojliek is (ventilatoros). A
kondenzacios technika bevezetésével megjelentek az 6tvozott aluminiumbdl készitett
kazanok, mert ezek az anyagok ellenallnak a savas kondenzatumoknak. Ugyancsak a
savas kondenzatumok miatt gyartanak kazanokat rozsdamentes anyagbdl is. A
tlzelbanyag szerint is megkllonbdztethetéek, mely lehet: szilard, folyékony, gaznemd,
faelgazosito, pellet, alternativ (szilard és gaz, olaj és gaz), elektromos. Tovabbi lehetséges
felosztas kivitel szerint, mely lehet 4116 vagy fali valtozat. All6 kazén esetén nagyobb viztér
kialakitasa jellemzi, igy téve gazdasagosabba a kazant. Kevés energiat igényld
égoinditassal biztositja a kifutasi id6t. Javasoljuk az alacsony aramlasi ellenallas miatt
kicsi, takarékos keringeté szivattyl alkalmazasat. A viz visszavezetése a forr6 és a
kevésbé forro fitokorokbol szétvalasztva torténik. Ezaltal a kazan alsé részében allando,
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IV. A kondenzaciés kazanok elényei

Gazdasagossag, energiatakarékossag, hatékonysag: A kiépitett fltési rendszerink, és az
alkalmazott miuszaki megoldasok évtizedekre el6re is meghatarozzak otthonunk
energiafogyasztasat, s igy lzemeltetésének koltségeit. EzEért nem mindegy, hogy milyen
rendszer szolgalja ki haztartasunkat. Sokféle flitési rendszer kozll valogathatunk,
mindegyiknek van elénye, hatranya, de hogy a tervezett vagy a mar meglévd épulet
szempontjabdl mi a jelentheti a leggazdasagosabb flitést - nem konnyl kérdés. A kérdés
megvalaszolasahoz persze szakember kell, fontos gondosan megtervezni az otthonunk
energiaellatasat, fitésrendszerének optimalis kidolgozasat. Magyarorszagon az épuletek
flitésére nagyjabol 2,5-szer tObb energiat hasznalunk el, mint Ausztridban, pedig
ugyanazok a technologiak hazankban is rendelkezésre allnak. Magyaran szélva
épulleteink hoétechnikailag rossz allapotban vannak. A fltési rendszer kivalasztasanal
meghataroz6 szerepe van a hasznalt fUtéanyagnak. Lehetbleg, olyan fltéberendezést
valasszunk, amelynek teljesitménye megfelel a lakas hdigényének, szervize és
alkatrészellatasa pedig hosszi tavon biztositott. A programozhaté szobatermosztat
(h6mérséklet-szabalyozd) alkalmazasa valdéban gazdasagos megoldas lehet, a napi
életvitelnek megfeleléen lzemeltethetjik vele flitési rendszeriinket. Egy adott helyiség
levegbjének hémérsékletét az hatarozza meg, hogy ott az ember milyen tevékenységet
folytat, ezért a helyiségeket csak annyira flitsik, amennyire azt a tartézkodas célja és
id6tartama igényli. Emellett egyre kedveltebbek az olyan Uj, korszer( flitési rendszerek is,
mint a padlé-, a fal- vagy a szegélyflités. Ezek kialakitasa ugyan dragabb, mint a
radiatoros megoldas, am annal gazdasagosabb, igy a koltségek hamar megtériinek. A
helyes flitési méd megvalasztasaval, a rendszer egyes részeinek jobb kihasznalasaval -
foként jobb szabalyozassal - jelent6s dsszeget takarithatunk meg. Akar egész flitési
szezonban elérhetd a kondenzacios Uzem.

Egyre tObb régi éplletet latnak el utdlagos hdszigeteléssel, ablakokat cserélnek, ezaltal
az épulet hévesztesége jelentdsen csokken. Az emelkedd gazaraknak készonhetben nét
az alternativ energiat felhasznalok szama is. A napkollektor ugyan elsésorban HMV



(hasznalati melegviz) igény kielégitésére hasznalhatd, mégis az atmeneti idészakban a
fltés rasegitésére is alkalmas. Mivel a kollektor altal felmelegitett flitéviz alacsonyabb,
mint a kazan eléremend hifoka ezért el6flitbként célszerl ilyenkor alkalmazni. Becslések
szerint masfélszer akkora az energiapazarlas hazankban, mint az uni6 fejlett
orszagaiban. Az EU célja, hogy Magyarorszagon 2020-ra a megujulé energiak a jelenlegi
3-4%-0s kihasznaltsaga 20%-os legyen. A haztartasunkban a legnagyobb aramfogyaszto a
keringet6 szivattyd. A kondenzaciés kazanokba épitett specialis szivattyd
energiatakarékos, felismeri hogy mekkora mennyiségld melegviz szilkséges, ehhez
igazodik a szivattyu teljesitménye is.

JOl karbantarthatosag:

A kazan évenkénti, kotelez6 karbantartasa egyszer(. Elemei kénnyen, jol tisztithatoak,
zavar esetén konnyen cserélhetbek. Az égétartdé kdnnyedén és kényelmesen kifordithato,
ami az égd ellendrzését és karbantartasat a szakember szamara Iényegesen
megkonnyiti.

Kérnyezetvédelem alacsony karosanyag-kibocsatassal:

Kornyezetkimélé mivel kevés a nitrogén-dioxid (NO2: az indirekt Uveghazhatasu gazok
egyike, mely noveli a globalis felmelegedést) és a szén-monoxid kibocsatasa. Ez a
modern égéknek kdszonhetd, amelyekben a gaz és a levegd optimalis hdmérsékleten ég
el.
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Atmoszférikus &s kondenzaciés kazanok karosanyag
kibocsajtasanak dsszehasonlitasa

Kényelem, egyszer(i kezelhet6ség:

A jol attekintheté LCD-kijelzon szamok és roviditések mutatjak a fontos Uzemi adatokat.
Az opcionalisan kaphato épulet-feligyeleti modullal a szabalyozas egyszer(i. Tovabbi
kiegészit6 modul a kazanfunkcidk id6- és helyfliggetlen szabalyozasat teszi lehetdveé,
valamint a berendezésadatok taviekérdezését interneten és mobiltelefonon keresztul.
Ezek a funkciok mar tipusfliggbk. Nagy elonylik még, hogy a készllékekbe szerelt flistgaz
ventilator a készlilékek elhelyezésére rugalmas lehetéségeket biztositanak, igy pl.
felUjitas soran a kéményakna jelentdés bontas nélkiul felhasznalhaté akar a levegd
utanpotlasara és a fustgaz elvezetésére is. Kevesebb helyet foglal, mint egy kéményes
kazan. llletve ma mar a kéményes készllékek telepitését szabalyok tdmkelege ovezi.
(Példaul: A kazan nem lehet lakétérben, vagy azzal szomszédos helyiségben a



levegbigénye miatt. Biztositani kell a folyamatos szell6zést, a kéményekkel és a megfeleld
légellatassal szemben tamasztott kritériumokrél nem is beszélve.) Zart égésterl kazan
azonban barhova felhelyezhetd, akar butorba rejtve is. Minden sziukséges informaciot
k6z6l a végfelhasznaldval mikodése kdzben. A legtobb kazan ma mar magyar mendvel is
rendelkezik.

Zajmentes Uzemelés:

Minden kondenzacios készilékben egy fordulatszam szabalyozos égéslevegd-ventilator
és egy tokéletesen finomhangolt zajcsillapitd rendszer gondoskodik a minimalis
zajkibocsatasrél. Emellett a legmodernebb hangszigeteléssel vannak ellatva, igy még
maximalis teljesitményen is zajmentesen mikodik.

Melegviz komfort: Kis éplletek, lakasok esetében gyakori probléma, hogy a kis
terjedelem és a j0 hoészigetelés miatt a fUtés minddssze néhany kilowatt készulék
teljesitményt kivan, viszont a hasznalati melegviz eléallitas miatt minimum 18, de inkabb
24 kW-os készuléket kell beépiteni. llyen esetben a hagyomanyos kombi készliléket a
jelentkezo kis fltési teljesitményre leszabalyozni nem lehet, tovabba fltési tzemmabdban
mindig alacsony részterhelésen, tehat gyenge hasznositasi fokkal fog miUikddni.
Kondenzacios Uzem( kombi készllékbol viszont nyugodtan beépitheté a hasznalati
melegviz elballitashoz sziilkséges nagyobb (18 vagy 24 kW) hételjesitményd, a flitési
Uzemben jelentkez6 alacsony kiterheltség mellett a hasznositasi fok csak javul. Melegviz
teljesitménye tehat Iényegesen nagyobb, mint a hagyomanyos taroloknak. A melegviz
allando és egyenletes kifolyasi hdmérséklettel all rendelkezésre a véghasznaldnak.

Biztonsagi funkcioval ellatott: Billentylzar (gyermekzar) funkcié alkalmazasaval
megakadalyozhaté a homérséklet véletlenszerl atallitasa, igy csak egy bizonyos kod
beirasaval médosithatdak a hdmérsékleti adatok.

Digitalis GUzemallapot-és zavarjelzés:

A kazan meghibasodasat kovetéen a készilék egy hibajelz6 hanggal jelzi azt a
felhasznaldé részére, majd ,hibara all”. Igy azonnal értesulink, ha a készulékjavitasra
szorul.

V. Komplett megoldasok kondenzacids rendszerekhez:

A kondenzaciéos kazan egyik nagy elénye, hogy jol kiegészithetd, kombinalhatd
napenergias rendszerekkel a beépitett mikroprocesszoros vezérléseknek készonhetben.
A nap ereje ingyen energiaforrast jelent, fliggetlenitve minket a névekvd energiaaraktol a
flités és a melegviz nyujtotta komfortérzet megvaldsitasaban. A kondenzacios készllék
€s napenergia-hasznositd egy rendszerbe kotéséhez altalaban kettés fltdspirallal
felszerelt hasznalati melegviz-tarolokat alkalmaznak, melyeknél az alsé fltbspiral a
napkollektorral, a felsé f(itdspiral pedig a kondenzacios hétermelével van dsszekdtve. gy
még gazdasagosabb rendszert alakithatunk ki, mintha kilén alkalmaznank oOket. A
megfeleld kulcs-modullal bdvitett szabalyozas folyamatosan nyomon koveti a szolar
berendezéssel felflitott taroldban Iévoe viz hdmérsékletét és igény esetén a kazan
segitségével potolja a szlkséges homennyiséget. A kivitelezéssel egy maximalisan



energiatakarékos rendszert tudunk kiépittetni. Magyarorszagon az idéjarasi viszonyoknak
készonhetbéen igen magas a napsUtéses Orak szama és kedvezd a besugarzasi
teljesitmény. (1000-1200 kW/h/m/év). A napkollektor rendszer csatlakoztatasa egy
kondenzacios kazanhoz, akar a melegvizellatas 90-100% at megoldja, téli idészakban
pedig fltésrasegitésre hasznalhatjuk. Melegviz elballitaskor akar évi 60%,
f(itésrasegitéssel 30% energia megtakaritas is elérhetd. Evrél évre egyre né az allami
tamogatasok szama is a szolarrendszerek, illetve alternativ energiakat hasznalok
szamara.

Egy komplett (melegviz készités napenergias rasegitéssel) fltési rendszer csaladi haz
esetében

Ipari Iétesitményeknél, tarsashazaknal, intézményeknél még mindig a 20-30 évvel ezelbtt
alkalmazott fltési rendszert alkalmazzak, ez jelentésen mutatkozik a magas flitési



szamlakon. Az Uj generaciés kondenzacios kazanok mar a kaszkadmodulok® széles
valasztékat kinalja nagyobb felhasznalok, tarsashazak, intézmények vagy ipari
|étesitmények szamara. Ennek az alapjat az adja, hogy a kondenzacios berendezésekhez
hasonléan a napenergia hasznositd berendezések is az alacsonyabb hasznositasi
hémérséklet mellett miikodnek nagyobb hatasfokkal.

kaszkadba kotés

VI. Melléklet:

Egy zart, hasznalati melegviz (HMV) készitését is végzo flitési rendszer

° Kaszkad: tobb kazant kaszkadrendszerbe kotiink, egységes kivezetéssel megoldva. Ez a tarsashazaknal
vagy ipari |étesitményeknél alkalmazott rendszer energiatakarékosabb Ulzemelése miatt, mert
szabalyozhaté.
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