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l. Elészo

Ma az energiatermelés legelterjedtebb médjasszilis tizefanyagok (banyaszott
szén, kén, szénhidrogének-féldgaziolej) elégetése. Ezek véges nyersanyagok, melyek
lebomlott allatok és névények maradvanyai. Egésilirseésen szennyezik a Foldiinket. A
szén-dioxid, mely noveli az Uveghazhatast, ami s8zébes idjardshoz, globalis
felmelegedéshez vezet. A kén-dioxid, mely jelen aasavas ékben. llletve olajfaraskor, és
a széllitas soran hagyott olajszenriygkys.

Ezzel szemben anapenergia hasznositasanellett szamos érv szol: tiszta,
kornyezetkimé energiaforras, amely mindenki szamara elériéstmindenutt rendelkezésre
all. A napenergia nem fogy el, kiméli a nyersanymgketet, kedvéen hat a helyi
gazdasagra és mivel nem kell szdllitani az enegyiéltséges kdzlizemi héldzatok dijat is
elfelejthetjuk. Az atalakitasi és felhasznalasis@gei minimalisak.

Magyarorszagermeészeti adottsagaedvesbbek, mint a Nyugat-Eurépai orszagoké
(Hollandia, Dania, Ausztria, Németorszag), ahol méma mar sokkal elterjedtebb a
napenergia. Evente atlagosan 1250 kWHémn besugarzas érkezik (sugarzasi energia:
116 375 TWh vagyis 419*f0PJ/év). Ez tébb mint 2 900-szerese az éves hazai
villamosenergia felhasznalasdnak, vagyis kb. 3®0ese az orszag primer energia
felhasznalasanak. A napsitéses 6rak szama 1900622/@¥. Egy jo napkollektor az év 280-
300 napjan teszik leh®té a napenergia gazdasagos hasznositasat. Azeagdnamely az
O0sszes FOldon talalhatd, és kitermeabhkbolajkészletekben rejlik a Nap masfél nap alatt
sugarozza a Foldre. Az emberiség jelenlegi, éviggadgyasztasat a Nap egy oranyi energia-
kibocsatasa teljes egészeben fedezné.

Becsilt adatok alapjamMagyarorszagon 100 ezer m2-nyi felllét napkollektor valosult
meg A napkollektorok mennyiségét nehéz mérni, poradatokkal sem az Energetikai
Hivatal, sem a K6zpont Statisztikai Hivatal (KSH)nm tudott szolgalni. Egyre tobb dikddo
napkollektoros rendszer, az &ruhazak, tarsashazsddllodak, véllalkozasok és
onkormanyzatok egyre szivesebben vagnak bele ygy llerunazasba.



A napenergia hasznositasanak a égazdasag teriletén varleégnagyobb hagyomanya

A kezdetben lvegezett, majd kbb mianyag boritasu Uiveghazakat évek 6ta széles korben
hasznaljak, etisorban zoldségfélék és viragok termesztésére. lbaartdbb vidéken is igen
elterjedt az un. félias termesztés, ami a mi éghayliszonyaink mellett is leh&té teszi
egyes zoldségféelék korai éélllitasat. (A biomassza energetikai célu felhaswsal is
napenergia-hasznositast jelent, hiszen a novényelasazimilacié soran a napsugarzas
segitségével alakitjak at a szervetlen anyagoleaveg vegyiletekké. Mas széval a névények
kémiailag kotik meg a napenergiat, amit aztan angivrostok elégetése soradenergiaként
hasznosithatunk.)

A napenergia hasznositasanaébbféle mddja van, példaul napelenishivattyd, és az
egyik legelterjedtebb a napkollektor. A napkollektnak tobb tipusuk van, attol figen,
hogy mire szeretnénk hasznalni a befogott napeftergramot, vagy melegvizetifésre,
hasznalati melegviz - HMV &lllitasra) szeretnénk nyerni, esetleg minditetia egyszerre
szeretnénk a két dolgot megvaldsitani, akkor nalgyelesitmeéniy szolar rendszer beépitése
szilkséges, mellyel koziizemi szamlakéltségeink nagykben lefaraghatoak.

[I. Napkollektorok tipusai

1. Leveds
Okumura professzor és csapata altal kifejlesztiett bz OM japan naphaz a legmegfébél
példa a levegs napkollektor
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lemezted folé. Az igy kialakitott lUveghdz fokozza a ledgeofelvételét, mikdzben a
holeadasa csokken. Ezzel éhet, hogy a levegtovabb aramoljon felfelé és még melegebb
legyen.

A levegs napkollektor masik tipusa ennél lényegesen egislze mikodési elvvel
rendelkezik, a napkollektoron leux&dgujunk at, ami a napenergia hatdsara megmelegszik

a meleg levegt pedig mar fel lehet hasznalni kilonféle célokpaldaul fitésre, villamos
energia generalasara, stb.

A levedss napkollektorok elbnyei:

- nincs fagyasveszeélymivel a tocseréb kbzege a levey nem pedig folyadék, ezért még a
keményebb téli hbnapokban sem fordulhét bbgy befagy a rendszer.

- a keletke# napenergiazonnal felhasznalhatdtehat nincs sziksedtarolasra.

- leggazdasagosabb rendszea leve@s napkollektor akar hazilag is kbnnyen megépéthet
ez is noveli gazdasagossagat.

2. Folyadékos:

a. sikkollektor:
Vorosréziél vagy aluminiumbdl készilt réteggel bevont abseprblyan berendezés, amely az
abszorpcié riveletének kivitelezésére, tehat gazokzak, vagy komponenseik folyadékban, esetleg szilard
anyagban (abszorbens) val6 elnyelésére solgalelke a napkollektornak, mivel ez a tébbréteg
bevonat megakadalyozza a napsugarak vissidesét.

Az abszorber lemez hatoldalara vékonyoh@dozatot forrasztanak, ebben aramlik a
hétovabbitd folyadék, amely elszallitja a kollektanbiarmelt 6t a viztartalyba. Ez a szallitd
folyadék fagyallét is tartalmaz, mivel a télgzakban a sima viz megfagyna és tonkretenné a
rendszert.

. A napkollektort feltlél egy specialis biztonsagi
Uveg védi, amelynek nagy a fényéaterészt
képessége, ellenall a jégesk, €s minimalis a
visszatikro#dés (7-8 %). A téibe integralt
(cserép helyére felszerelt) kollektor a déli
oldalrdl nagymértékben csokkenti adteds a
tetétér hsterhelését, ezaltal csOkkentve a haz
energiaigéenyet.

A sikkollektornak a tdbbi kollektorhoz képest
rendkivil hosszura becsiliebz élettartama,
mivel az ilyen rendszereknek letisztult,
problémamentes aitkddése.

A hatasfok novelése érdekében @éhdddzat mogé dszigeteb anyag (préselt liveggyapot,
kézetgyapot, polyurethan hab) keril, hogy legalabbte felél ne érje Iités. A
sikkollektornal az abszorber és a specialis szoédyU
iD o DO DI kozott nemesgazok keringenek, amelyek ellenallnak a
szél$séges idjarasoknak (fagy, nagyémeérseéklet).
Az Uveg sem egyszeriveg, hiszen a sima Uveg
gl Osszetorhet, megrﬂepgdhet, ﬁalnyag nem blll’ja j,0| a
Shissarhi: Ienies albaroqaien meleget, a ket 6tvozete pedig a tagulas és az

tés Baahalieaital 0sszehlzédas hatasait viselné nehezen. Erre kalalta
ki a szolarlveget, amely prizmas, vasszegény edzett

a Kollektor haza



Uveg. Ez azt jelenti, hogy az lveg felllete enyhérdazott, igy a napsugarakat az lveg
kisebb mértékben veri vissza, mint a sima tveglap.

b. vakuumcsodves napkollektor:

~L A vakuumcsoves napkollektor-rendszerek a
sikkollektoros rendszerek egy Uj generacidja. Asb el
vakuumcsoves napkollektort a sikkollektor egy
abszorberfelllettel ellatott Uvedte helyezése
jelentette. Megjelent a heat-pipeit(fcsd, bal oldali
kép) Helvezeb rendszer is. Elkészlltek az
agynevezett ,U” csoves kollektorok, amelyeknél a
vakuumcs$ben egy ,U” alaku rézéskap helyet, ezen
aramlik a Ildatadd folyadék. A fejlesztések soran
létrehoztdk a tisztdn ké#fald Uvegtechnikét: a
"koncentratoros” (beépitett ttukorfelllet) technadbg
amely nagy hatasfokkal ikodik, a bel§ cben &ramoltatott folyadékkal. Itt a
vakuumcsben talalhaté 6t heat-pipe szdllitja a kollektorfejben talalhatgijgvcsshdz. A
heat-pipe nagyjabdl tizezerszer gyorsabban sazéldtjldmennyiséget, mint a réz sajat
hovezet-képessége.

Az emlitett harom generacio kézil ma mind megtal@ta piacon.

QOOo00C000000 A bal oldali abrdn a fels sor az egymas mellé
=, avakuumcsives kollektor helyezett vakuumcsOveket mutatja, alatta a
% €s avakuumcsd vakuumc$é keresztmetszeti abrgja. A vakuumics
keresztmetszerete keresztmetszete alapjan megfigyelhetjilk, hogy a
csben talalhatd bets lUvege$ kilss fellletén
talalhatdé az abszorber réteg a Beiskros felllettel.

A két Uvegcs kozott talalhatd a vakuum. A vakuum
fokozasat a csovek aljan elhelyez&eglyiiriben talalhatdé barium elparologtatasaval idézik
elé. A barium réteg fémes csillogasa fehérré valikeanyiben a @ésmegreped, vagy eltorik.

A termosz, mely megihlette a napkollektort se ki,b& nem ereszti at) a vakuumcsoves
kollektor beengedi adh, kifelé csak sugarzassal, ami elenyészszteség. Eliib kdvetkeden

a mikddd vakuumcsoves napkollektor cséveinek megérintésekzortapasztaljuk, hogy a
Uvegfelllet Bmérséklete kozel van a kornyezetinérséklethez, mig a kivesetsovek
melegek.

Igen jelenss elonye a vakuumcséves napkollektoroknak a sik tarsaikkamben az, hogy
nem csak délben képesek a maximalis energiaszatiggld. Ennek az ez egyszeka, hogy

a napsités a csoveket mintegy korbejarja, igy &elort nem kell "forgatni* az allandé
teljesitmény eléréséhezitsa csovek tiukrozésdbadododan kb. 45° beesési sz6g esetén a
teljesitmény még nagyobb is, mint szémkdélben. Ha a déli energiat 1-nek vesszik, a
vakuumcsoves kollektor déléti érakban, ill. a dél utani érakban akar 40 %(-BU-szer)
nagyobb energiat produkal.

A vakuumcsoves kollektorok nagy része nem urdthet vagyis a csdvekben folyadék van
alland6éan, ami azt jelenti, hogy torés esetén gaftdk eltavozik, és csak javitds utan
indithatdé Gjra a rendszer. A napkollektorok kozigbnban talalhatd j0 néhany tipus, ami
mindenféle megalkuvas nélkil tikbdtetheb, tehat biztonsdgosan és felligyeletmentesen.



Elettartamuk az egész éven at tartd egyenletesbsisas és fikodtetés mellett akar 20-25
ev.

3. Elektromos:

Az elektromos aramot &hllité napkollektorokat hivjuk napelemeknek.napelemekolyan
szilardtest eszk6zok, amelyek a fénysugarzas eyérgkozvetlendl villamos energiava
alakitjak. A fény elnyéldésekor mozgasképes toltott részecskéket genemdiketa az
eszkbzben az elektrokémiai potencialok, illetve adektron kilépési munkak
kulonbodségebl adodo beépitett elektromos tér rendezett mozdésrgszerit. Ugyanakkor
a napelemek elterjedését nagymértékben hatraéiat@s az eladasi aruk, aminek két dka

az eballitasuk energia- és csucstechnolbgia-igényessiedes széria, tovabba, hogy csak
napon képesek imkodni.

A napelemek fajtai: egykristalyos szilicium (Si) napelemek, polikrigts és amorf Si
napelemek, fém félvezebxidok, adagolt amorf félvezenapelemek, illetve a polimereib
(szerves anyagokbdl) készilt napelemek.

A napelemek k6zll az egykristalyos Si napelem hdezkonyabb és egyben a legdragabb is.
A legmodernebb panelek hatasfoka 18%-0s. A fotaikals elemek abban kilénb6éznek a
napelemekil, hogy arnyékban is képesek aramot termelni, nesk aapsutésben.

)

egykristalyos napelem cella sznositasa

lll. A napkollektoros rendszerek osztalyozas:

A napkollektoros rendszerek a napkollektorokban feineleged folyadék szerint lehetnek
egykorosek vagy kétkorosek:

Egykoros rendszer— a kollektorokban kézvetlenul a felhasznélasrailkeviz kering. A
rendszer éinye az egyszéség, viszont csak fagymentesssdakban alkalmazhato, és a
cshvezetékben nagy a veszélye \dlekakodasnak.

Kétkoros rendszer — a kollektorok és adtarolé kozott zart kor talalhatd, mely fagyallo
folyadékkal van feltéltve. A kollektorokban felmgkdett folyadék a dtaroloban talalhato
hécserébn keresztil ti fel a taroldoban talalhatd vizet. A kétkords remerek fagyban is



hasznalhatéak, és nem kell tartani k&ros lerakdddlssem a csdvekben, viszont a tdbb
szerkezeti elem miatt kdltségesebb az egykoroszeithal.

A munkakbzeg szdllithsa szempontjabdl gravitacidos sé szivattyds napkollektor-
rendszereket kulonboztetiink meg:

Gravitacios rendszer — A taroldtartaly a kollektor folott helyezkedik .eA folyadék
keringését a felmelegedés miatti fajsulycsokkenészza. A rendszer mellett sz6l, hogy
elmaradnak a szivattyd és automatika koltségegowits hatranyos a tarolo elhelyezésének
kotottsége.

Szivattyus rendszer— A munkakozeg folyadékot szivattyu keringteti @ldktor-kérben. A
rendszer éinye, hogy a taroldé barhol elhelyezbieta fordulatszamanak szabalyozasaval
rugalmasabb az alkalmazhatésag, viszont az autkemas a szivattya plusz koéltségkent
szivattyu jelentkezik a beruhazasnal.

Léteznek levegs munkakozefleveds kollektorok, ezek nagy abszorber felllettel késeki

€s a rendszerben a levegagy gravitacidosan, vagy ventillator segitségéeeing. A levegs
rendszereket a mégazdasagban szaritasra, aszalasra, illetve épiiidésliére alkalmazzak.

IV. A napenergia kézvetlen hasznositasa:

-passziv hasznositasamikor kulon kiegésziteszkdz, berendezés nélkil tudjuk a napenergiat
- megfeleb tajolas, célszér livegezés, hatékony szigetelés és alkalmas szérkesmgok
megvalasztasaval - az éplletétiésére felhasznalni.

-aktiv hasznositas amikor valamilyen, kilén erre a célra késziteszk&z (kollektor,
napelem) segitségével alakitjuk at a Nap sugéeréspiajat ivé vagy villamos energiava.

Passziv napenergia hasznositas

Passziv napenergia hasznositasrol beszélink, mikeépulet anyagat, szerkezeteit, formajat
és tjolasat ugy valasztjuk meg, hogy a napsugafearergiajat kihasznalja.

A passziv napenergia hasznositas elvei a hagyoraatgpokra épulnek:

- a napsugarzadbnergiajanak elnyelése

- a energia tarolasa és leadas

A térolasra a napsugarzas éstgdteljesitmeény iranti igény kozotti eltolédas miathnv
sziukség (nappal/éjszaka, derilt/borult égbolt). alAlios rendszereknél napi ciklusi



energiatarolasrél van sz6, de kulonleges, egyedgotdésokkal szezonalis tarolas is
megoldhato.

Megkulonbdztetlinkdirekt — mindharom feladatot ugyanaz a tér latja el -ndgekt — a
feladatok ellatasa térben tagozodik — passziv ragenhasznosité rendszereket is.

Aktiv napenergia hasznositas
A napenergia aktiv hasznositasa, mint erre martuntgl alapveien fototermikus vagy
fotovillamos médon mehet végbe.

A fototermikus megoldas azt jelenti, hogy egy atka$ eszkdzon (napkollektoron) folyadékot
vagy leve@t aramoltatunk keresztil Ugy, hogy kézben minimalissékkentjik az aramlé
kozeg altal felfogott energidnak visszasugarzasy vafvezetés Aaltali eltavozésat a
készulékisl. A felmelegitett folyadékot leggyakrabban meldg eballitdsara hasznaljuk fel,
de természetesen egyéb megoldasolsierelulnak a gyakorlatban.

A fotovillamos megoldas soran napelem segitségahadditiuk at a napenergiat kdzvetlendl
villamos energiava. Az ily médon kapott 12 vagy 24bs egyenfesziiltséggel kdzvetlendil
lehet fogyasztokat (pl. vilagitas, szefletés) nikodtetni. Szikség esetén 220 V-o0s
valtéaramu haldzati fogyasztok idikbdtethebk eqgy inverteres egység kdzbeiktatasaval.

A napelemek A&ltal szolgéltatott villamos energi&ggegyszdibben akkumulatorokban
tarolhatjuk.

Napenergia hasznositds az Autondm-héz projekt kerében

A projekt soran a megtériilés-teljesitmény aranyjata sikkollektorok alkalmazasat lattak
indokoltnak. A sikkollektorok minimalis karbantsstaigénye, hosszu élettartama és
megbizhato teljesitménye alapjan véleménylink szagmojekt célkiizéseit alatamasztja.

Napkollektoros technoldgia bar Magyarorszagon meégn relterjedt energiahasznositasi
forma, imitt-amott mégis felbukkannak, és az utGbl@kben észreveléein gyarapodnak. Az
egyik leghiresebb és talan a legnagyobb az orsmabadadrsi Tesco tetején létesilt. A 100
m?-es napkollektor-rendszer az aruhaizéséért ésitéséért feléls évszaknak megfetin.
Télen az irodak és az aruhaz melegviz ellatasar €suhaz eladotétitbsét végzi a rendszer,
nyaron pedig kizarélag az irodatér klimatizacidgja el.

Tesco Aruhaz, Budaors

Kecskemétidiskola tornaterme



A Kecskeméti Biskolan mindharom karat és a kollégium épuleténtérieljes halézatos
futéskorszdrsitésre kerllt sor. Adfskola kiadasainak két legnagyobb tételeiited és a
meleg viz alallithsa. A fejlesztés sordn nem a legolcsébb lEenddra torekedtek, sokkal
fontosabb volt az ar/érték arany optimalizalasaeAdszer nemcsak a legmodernebb, de a
leggazdasagosabb is. A beruhazas meg a tavalynédgtrejott, ami azt jelenti, hogy &tési
szezon alatt kiprébalhattak, és meggpdott a Biskola arrdl, hogy a rendszer minden
reményt tulszarnyaldan jol teljesitett. A koltségpadaritas kb. 30 %-o0s csokkenést mutat. A
rendszer lényegében 30 db Viessmann kazanbdl ékoltelgiorbdl all. A debreceni
Autonom-haz projekt arra vilagit ra, hogy mennyndenre tudjuk hasznalni a napenergiat,
illetve, hogy mennyi lehéséglink van annak hasznositasara.

V. Palyazatok, palyazati lehedségek:

A napkollektoros rendszerek elterjedésének egyik akhagyomanyos energiahordozok,
elsssorban a gaz aranak folyamatos ndévekedése. A ralasik alternativ energiahasznositast
hirdetb vallalkozasok egyre szélesebb termékpalettavab vakegjelenése. Ezéltal van

lehetiséglink megvasarolni a divatos napkollektorokatdkillektorokat, és minderre az

allam nem keveés tamogatast hajlando nyujtani.

NEP (Nemzeti Energiatakarékossagi Progjam
A megujulé energiaforrast tamogatd palyazatok aodakg szamara is elérbnd
valnak/valtak. 2009-ben is kiirasra keril a NEP200

KEOP (Koérnyezet és Energia Operativ Prog)am
A véllalkozok a KEOP palyazataival tudnak tamogatgerni tobbek kdzott a napkollektoros
rendszerekre.



